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-INTRODU<;AO 

Este suplemento contem informac;6es sob re o sistema de armamento (Capf tu­
lo 94) utilizado nas aeronaves TUCANO modelo EMB-312 N/S 312045 a 
312052. 

Este suplemento substitui integralmente o Capftulo 94 da publicac;ao basica 
para os avi6es acima. 

Este suplemento e parte integrante da publicac;ao O.T. 1 T27-2-00AG-00-1 
"Manual de Manutenc;ao" - Aviao em Geral - e nao deve ser utilizado 
separadamente, uma vez que as informa<;6es aqui contidas complementam 
somente a referida publicac;ao. 

Este suplemento e aplicavel somente as aeronaves TUCANO 
N/S 312045 a 312052. 

i/(ii em branco) 
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SISTEMA DE ARMAMENTO (94 - 00 - 00) 

2-94-1 . DESCRlc;AO GERAL 

0 aviilo pode transportar uma larga variedade de combi­
nac;oes de armamento. E equipado com quatro pontos 
reforc;ados sob a asa, sendo duas estac;oes em cada piano, 
numeradas de 1 a 4, da esquerda para a direita (figu­
ra 2-94-1). Estes pontos de fixac;ilo permitem a instalac;ilo 
de casulos de metralhadoras (estac;oes 2 e 3) e de pilones 
para cargas externas de varios tipos. 
Os pilones usados nos pontos de fixac;ilo sob a asa, para o 
transporte de cargas externas, silo do tipo AERMACCHI 
com cabides HANDLEY-BROWN do tipo MA-4A, equi­
pados com ganchos de suspensilo espac;ados de 
14 polegadas. 
Toda a alimentac;ilo eletrica e feita pelas barras principal e 
de emergencia de 28 V DC e o controle do sistema e 
efetuado atraves do painel de controle de armamento do 
posto dianteiro e pela chave de corte de armamento do 
posto traseiro. 

2-94-2. CAPACIDADE DE ARMAMENTO 

0 EMB-312 possui provisoes para a utilizac;ilo dos se­
guintes armamentos: casulo de metralhadoras TMP (Twin 
Machine Gun Pod) calibre 7. 62 mm; casulo de metralha­
dora HMP (Heavy Machine Gun Pod) cali)¥e (.50 in); 

larn;ador~s de fogu~!~~-!,~~~-3~; bombas SAMP tipo 
25 GP e bombas MK-81 LDGP. 
Destes armamentos, apenas os lanc;adores de foguetes e as 
bombas MK-81 podem ser instalados em quaisquer das 
quatro estac;oes. Os casulos de metralhadora hem como as 
bombas SAMP 25GP s6 poderiio ser utilizados nas esta­
c;oes internas (estac;oes 2 e 3). 
As varias configurac;oes de armamento estilo representa­
das na figura 2-94-2, sendo que todos os armamentos silo 
carregados externamente. 

2-94-3. CONTROLES DO ARMAMENTO 

0 engatilhamento das estac;oes, as predisposic;oes e a 
permissilo de disparo silo efetuados no painel de controle 
do armamento no posto dianteiro. 0 disparo de projeteis 
(metralhadoras e foguetes) e comandado pelo gatilho no 
manche dianteiro e a largada de cargas e controlada por 
um botiio operado pelo polegar, tambem no punho do 
manche. 0 posto traseiro e provido de um interruptor de 
corte de armamento, para permitir ao instrutor interrom-
per a qualquer tempo a ac;ao de disparo. 0 pain el repetidor 
no posto traseiro reproduz todas as predisposic;oes do 
armamento efetuadas pelo aluno. Cada posto e equipado 
com um controle de alijamento em emergencia de cargas 

1 extemas (Comando "SALVO"). 

312 MO 266 

Figura 2-94-1. Pontos Reforr;ados de Fixar;ao sob a Asa 

94 - 00 - 00 
Revisao 3 2-94-1 
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- Pl LONES COM CABIDES PADRONIZADOS 
MA-4A-22KG (94 lb) 

- VISOR DE TIRO REFLEXO FIXO 
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Figura 2-94-2. Capacidade de Armamento 
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( ~' 2-94-4. PAINEL DE CONTROLE DO ARMAMENTO 

0 painel de controle do armamento esta localizado no 
painel central de instrumentos no posto dianteiro 
(figura 2-94-3). Este painel possui os seguintes co­
mandos: 

CHA VE SELETORA DE ARMAMENTO: possui cinco 
posi<r6es dispostas da seguinte maneira: 

OFF: todo o sistema de comando, sele<rao e disparo 
permanece desenergizado. 

M.GUN: todos os circuitos de detec<rao e disparo 
relacionados com metralhadora ficam energizados, 
desde que a mesma esteja instalada e engatilhada em 
qualquer das esta<roes intemas. 

RKT: todos os circuitos de detec<rao e disparo relacio­
nados com foguetes ficam energizados, desde que os 
mesmos estejam instalados e armados, em qualquer 
um dos quatro pilones. 

BOMB: todos os circuitos de detec~ao e largada de 
cargas relacionados com bombas ficam energizados, 
desde que as mesmas estejam instaladas e armadas em 
qualquer um dos quatro pilones. 

JETTISON: permite o alijamento de bombas do ca­
sulo de foguetes, do casulo de metralhadora ou dos 
tanques subalares, desde que estejam instalados e 
armados em qualquer um dos quatro pilones. 

CHA YES DE ENGATILHAMENTO DE ESTA<;:AO: 
permitem o engatilhamento da respectiva esta<rao, desde 
que o armamento, localizado na referida esta<rao, seja o 
mesmo indicado pela chave seletora de armamento. 
Nesta condi<rao, para cada chave de engatilhamento atua­
da, ha uma luz verde acesa que testemunha a presen<ra de 
carga e o engatilhamento daquela esta<rao. 

CHA VE DE AUTORIZA<;:AO DE DISPARO DE PRO­
JETEIS E CAMARA: e uma chave de tres posi<roes, 
dispostas da seguinte maneira: 

SAFE: nesta posi<rao (guarda abaixada), a guarda de 
prote<rao impede o acionamento da chave de autoriza­
<riio de disparo de projeteis e camara e, conseqiiente­
mente, o disparo da camara, dos foguetes e da metra­
lhadora. 

CAM ONLY: esta posi<rao central da chave permite 
somente o acionamento da camara fotografica, 
quando o gatilho do manche e pressionado. Esta 
opera<rao e efetuada independentemente da posi<rao da 
chave seletora ou das chaves de engatilhamento. 

.. ' ... . . - . 

PROJ & CAM: posi<rao extrema superior que per-

O.T. 1T27-2-00AG-00-1B 

mite o acionamento da camara, bem como o disparo 
de metralhadoras e foguetes, desde que estes estejam 
pre-selecionados e engatilhados; nestas condi~oes, 
uma luz vermelha existente no painel de controle com 
a inscri<rao ARMT ROY e energizada. 
Tanto o acionamento da camara como o disparo das 
metralhadoras ou foguetes sao realizados por meio do 
gatilho do manche dianteiro. 

Noto 

A camara fotografica e um equipamento op­
cional. 

CHAVE DE AUTORIZA<;:AO DE LARGADA DE 
BOMBAS E ALUAMENTO: esta chave, com guarda de 
prot~ao, tern a fun<rao de permitir a largada de bombas e 
de cargas alijaveis, desde que a chave seletora esteja 
pre-selecionada corretamente e que pelo menos uma esta­
<riio esteja engatilhada e carregada com bomba ou carga 
alijavel; nestas condi<r6es, uma luz vermelha localizada 
no painel de controle com a inscri<rao ARMT ROY e 
energizada. 0 desprendimento das bombas ou das cargas 
alijaveis e efetuado atraves de um botao localizado no 
manche do posto dianteiro. Sao consideradas cargas alija­
veis os lan<radores com foguetes, as bombas, os tanques 
subalares e os casulos de metralhadoras. 

CHA VE MOOO DE DISPARO DOS FOGUETES: esta 
chave possibilita a escolha do modo de disparo dos fogue­
tes. Na posi<rao SINGLE, os foguetes sao disparados um a 
um em cada acionamento do gatilho do manche e, na 
posi<;ao BURST, basta manter pressionado o gatilho para 
que os foguetes sejam disparados em seqiiencia. I 
No caso do lan<rador LAU-32 esta chave flea inoperante. 

CHA VE DE ESPOLETAS DAS BOMBAS: e uma chave 
de tres posi<;oes. Permite que sejam acionados os solen6i­
des de armamento das espoletas das bombas existentes 
nos suportes dos pilones, desde que a chave seletora esteja 
na posi<;iio BOMB. 
Na posi<;iio INST, tanto o solen6ide que arma a espoleta 
dianteira da bomba como o da empenagem ficam energi­
zados. Na posi<;ao DELAY, somente o solen6ide que 
arma a espoleta da empenagem e energizado. Na posi~ao 
SAFE, ambos os solen6ides ficam desenergizados. 

LJ\MPADAS-TESTEMUNHAS DE CORTE DE AR­
MAMENTO: estas lampadas-testemunhas ambar, locali­
zadas em ambos os paineis (comando e repetidor), s6 sao 
energizadas quando houver corte de armamento, atraves 
da chave de corte de armamento existente no posto tra­
seiro. 

94 - 00 - 00 
Revisao 3 2-94-3 
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2-94-5. PAINEL REPETIDOR DE ARMAMENTO 
(figura 2-94-3) 

0 painel repetidor de IITTllamento existente no posto tra­
seiro possui, em lugar das chaves de comando do painel 
de controle, luzes azuis que testemunham a a1rao do piloto 
do posto dianteiro sobre o sistema de armamento. Assim, 
a cada comando efetuado no painel de controle de arma­
mento, a luz correspondente acende no painel repetidor, 
possibilitando ao instrutor acompanhar as a1roes do aluno. 

2-94-6. COMANDOS SALVO (figura 2-94-3) 

Em cada posto de pilotagem existe um botao de comando 
SALVO. Os comandos sao independentes do sistema de 
sele1rao e permitem o desprendimento, em seguran1ra, de 
qualquer carga belica instalada nos pilones, em quaisquer 
condi1roes de voo. 0 circuito deste comando e alimentado 
atraves da barra de emergencia de 28 V DC. 

2-94-7. CHAVE DE DISPARO/SALVO NO SOLO 
(figura 2-94-3) 

A fun1rao desta chave, quando acionada, e fazer o "by­
-pass" do "microswitch" do amortecedor do trem de pou­
so esquerdo, permitindo que sejam feitos testes no sis­
tema de armamento com a aeronave no solo. Esta chave 
possui uma guarda de prote1riio e esta localizada na parte 
traseira do console lateral direito do posto de pilotagem 
dianteiro. 

2-94-8. CHAVE DE CORTE DE ARMAMENTO 
(figura 2-94-3) 

Localizada no painel principal do posto traseiro, a chave 
de corte de armamento tem a fun1rao de cortar toda a 
alimenta«riio eletrica para o sistema de disparo e para a 
sele1rao de armamento. Quando a chave e acionada, todas 
as fun1roes de armamento ficam inoperantes, exceto a 
alimenta1rao para o visor de tiro e o comando SALVO. 
Nesta condi1rao, as duas lampadas-testemunhas ambar, 
localizadas em ambos os paineis de armamento, sao ener­
gizadas. 

2-94-9. BOTOES DE DISPARO (figura 2-94-4) 

0 manche do posto dianteiro possui, em seu punho, dois 
comandos de disparo do sistema de armamento. 0 primei­
ro comando compreende o gatilho frontal, acionado pela 
pressao do dedo indicador, que dispara as metralhadoras, 
os foguetes e a camara fotognifica. Este gatilho possui 

94 ~-=- 00 - 00 
2-94-4 

dois estagios; o primeiro estagio aciona somente a camara 
fotografica, quando hoover, e o segundo estagio aciona 
tanto a cfunara fotografica como as metralhadoras e os 
foguetes, dependendo da pre-sele1rao · feita e tambem da 
posi1rao do amortecedor do trem de pouso esquerdo ( aviao 
em voo ). 0 segundo comando e feito pela pressao do dedo 
polegar no botao situado na lateral esquerda superior do 
manche e determina a largada de bombas e/ou o alija­
mento das cargas, dependendo do que foi pre-selecionado 
e tambem da posi1rao do amortecedor do trem de pouso 
esquerdo (aviao em voo). 

2-94-10. CAIXA DE RE LES (figura 2-94-5) 

Na caixa de reles do sistema de armamento do EMB-312 
estao localizados todos os reles de disparo, sele1riio e 
detec1rao, servindo tambem como caixa de jun1rao dos 
diversos dispositivos que constituem o sistema de arma­
mento da aeronave. 

2-94-11. VISOR DE TIRO (figura 2-94-6) 

0 visor de tiro utilizado no EMB-312 e do tipo fixo de 
reflexo e esta instalado sobre a parte central da pala do 
painel principal do posto de pilotagem dianteiro. Este 
visor necessita de alimenta1rao eletrica para energizar uma 
lfunpada do sistema de colima1rao. Esta lfunpada e alimen­
tada atraves de uma chave, localizada na parte inferior do 
painel principal do posto de pilotagem dianteiro. 0 visor 
possui os seguintes controles: 

Controle de brilho da lfunpada de colima1rao, locali­
zado na face lateral esquerda do visor. 

Controle de eleva1rao da deflexao da linha de visada, 
tambem localizado na face lateral esquerda do visor. 

Controle de azimute da deflexao da linha de visada, 
localizado na face lateral direita do visor. 

Controle seletor de lfunpada, localizado na parte su­
perior traseira da base do visor, que tem a fun1riio de 
alimentar uma lfunpada-reserva, em caso de falha da 
lfunpada principal. 

2-94-12. DISJUNTORES 

0 sistema de armamento possui disjuntores para prote1rao 
dos circuitos eletricos, todos situados no painel de disjun­
tores dianteiro (figura 2-94-7). 
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Figura 2-94-4. Comandos do Armamento 

2-94-13. PILONES SUBALARES (figura 2-94-8) 

Os pilones PIN GC900-20- l lD ( com os devidos aces­
s6rios) a serem fixados sob as asas, siio projetados para 
transportar todas as combina<;6es de armamento aplica­
veis ao aviiio. 
Estes pilones siio iguais e, desta forma, intercambiaveis 
em qualquer um dos quatro pontos refor<;ados sob as asas. 
Os pilones permitem instalar tanques subalares, alem de 
todas as combina<;6es aplicaveis ao aviiio. 
Alem de sua fun<;iio de transporte, os pilones proveem a 
conexiio eletrica das cargas ao sistema de armamento. Os 
pilones siio fixados a asa por meio de um suporte central 
que se encaixa num furo da asa e por dois localizadores 
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ajustaveis. A conexiio pilone/asa e completada por care­
nagens fixadas ao pilone. 
Os pilones possuem ainda imobilizadores, que siio usados 
para estabilizar lateralmente as cargas montadas sob os 
mesmos. 

2-94-14. SISTEMA DE METRALHADORAS 

0 EMB-312 comporta provis6es para instala<;iio, nas se­
<;6es internas, de casulos de metralhadoras TMP calibre 
7 .62 mm, bem como de casulos de metralhadora HMP 
calibre .50" que siio adaptados aos pilones intemos da 
aeronave. 

( 
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312 0294 003 

Figura 2-94-5. Localiza,;ao da Caixa de Re/es de Armamento 

0 TMP (Twin Mag Pod) comporta duas metralhadoras 
MAG calibre 7. 62 mm, com capacidade de 500 cartuchos 
cada um (figura 2-94-9). 
0 HMP (Heavy Machine Gun Pod) comporta uma metra­
lhadora BROWNING calibre .50", com capacidade de 
250 cartuchos (figura 2-94-10). 
0 comando de disparo das metralhadoras e efetuado atra­
ves do gatilho do manche dianteiro (2° estagio), depen­
dendo da pre-sele<;ao efetuada e tambem da posi<;ao do 
amortecedor do trem de pouso esquerdo ( aviao em voo). 

2-94-15. SISTEMA DE BOMBAS 

As bombas sao instaladas em qualquer das quatro esta­
<;oes, no caso da MK-81 ou apenas nas esta(joes internas, 
no caso da SAMP tipo 25 (figura 2-94-11). 
0 lan<;amento de bombas e comandado por um interruptor 
de polegar, tipo "push-button", no manche dianteiro, 
dependendo da pre-sele<;ao efetuada e tambem da posi<;ao 
do amortecedor do trem de pouso esquerdo (aviao em 
voo). 

0 sistema compreende ainda um interruptor localizado no 
painel de comando no posto dianteiro de pilotagem, para 
escolha do modo de disparo das espoletas das bombas. A 
atua<;ao deste interruptor para INST causa a arma<;ao das 
espoletas do nariz e da empenagem. A atua<;ao desse 
interruptor para DELAY causa a arma<;ao da espoleta da 
empenagem somente. Na posi<;ao SAFE ambas as espole­
tas ficam desarmadas. 

2-94-16. SISTEMA DE FOGUETES 

Podem ser instalados ian(jadores com sete foguetes 
LAU-32 cada um, em qualquer um dos quatro pilones 
fixados nas esta<;oes (figura 2-94-12). 
0 disparo de foguetes e comandado tambem pelo gatilho 
do manche dianteiro (2° estagio), dependendo da pre- I 
-selec;ao efetuada e tambem da posic;ao do amortecedor do 
trem de pouso esquerdo (aviao em voo). 
A escolha da seqiiencia de disparo de foguete e feita 
atraves de um interruptor na parte traseira dos lanc;adores 
de foguetes. Na posic;ao SINGLE, um foguete e disparado I 

94 - 00 _- 00 
Revisao 3 2-94-7 



O.T. 1T27-2-00AG-00-1B 

( 

( 

• 
j 

0 
G 
u 
N ON 

(' !@ 
H OFF 

T 
e 

312 0294 004A 

Figura 2-94-6. Visor de Tiro 
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Figura 2-94-7. Disjuntores do Armamento 
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a cada acionamento do gatilho. Na posic;ao BURST, os 
foguetes sao disparados em seqiiencia, enquanto o gatilho 
for mantido acionado. 

2-94-17. OPERA<;AO DO SISTEMA DE AR­
MAMENTO 

Para a operac;ao do sistema de armamento do EMB-312, 
deve-se seguir uma seqiiencia de procedimentos para cada 
tipo de carga que se deseja operar. Esta seqiiencia esta 
ilustrada na Tabela 2-94-1 e deve ser seguida para o 
funcionamento do sistema. 

~ 
CHAVE DE 

CHAVE CHAVES DE AUTORIZA-
SELETORA ENGATILHA- <;AO DE DISP~-
DE ARMA- MENTO DE RO DE PROJE-

MENTO ESTA<;AO TEIS E CA-
MARA 

ESTACAO 2 

<D E/OU 3 CON-

METRALHADORA M.GUN FORME A CON- PROJ & CAM 
FIGURACAO 

DA AERONAVE 

TODAS AS 
ESTACOES MU-~ 

FOGUETE RKT NIDAS COM PROJ & CAM 
CASULO DE 
FOGUETES 

(3) TODAS AS EST A-

BOMBA BOMB coes MUNIDAS -
COM BOMBAS 

TODAS AS EST A-
@ 

JETTISON COES COM -ALIJAR CARGAS ALI-
JAVEIS 

(5) 
CAMARA OFF - CAM ONLY 

(OPCIONAL) 

0 sistema admite ainda a possibilidade de opera<;iio no 
solo para testes, bastando para isto o acionamento do 
comando SALVO NO SOLO, seguido da seqiiencia con­
tida na Tabela 2-94-1, de acordo com o armamento que se 
deseja operar. 

2-94-18. EQUIPAMENTO DE APOIO EMA­
TERIAL DE CONSUMO 

Este paragrafo contem o equipamento de apoio e os ma­
teriais de consumo necessarios para os procedimentos de 
manutenc;ao no sistema de armamento. 

CHAVE DE 
AUTORIZA<;AO CHAVE MODO CHAVE DE 
DE LARGADA DE DISPARO ESPOLETAS MANCHE 
DE BOMBAS E DOS FOGUETES DAS BOMBAS 
ALIJAMENTO 

2° ESTAGIO - - -
DO GATILHO 

2° ESTAGIO - - -
DO GATILHO 

. 
JTSN INST BOTAO 

BOMB - OR SOBRE 0 
DELAY MANCHE 

BOTAO JTSN - - SOBRE 0 BOMB MANCHE 

1° ESTAGIO - - - DO GATILHO 

Tabela 2-94-1. Opera<;ao do Sistema de Armamento 

NOTA: • A camara fotografica (opcional) operara nas configurac;6es <D, ® e@ acima descritas. 

• 0 modo de disparo dos foguetes e selecionado diretamente nos lanc;adores, ficando a 
chave modo de disparo dos foguetes inoperantes. 

94 - 00 - 00 
2-94-10 Revisao 3 

( \; 

( 

( .. 

( 
" 

-.-.-,·.,·· .. 



0. T. 1 T27-2-00AG-00-1 B 

P/N NOME ALTERNATIVA 

EMB-00203-001 Caixa de testes do sistema de armamento -

Multfmetro -
Chave "Allen" de 1,5 mm -
Torqufmetro (0-200 lb.pol) -
Nivel de bolha -

1730-0061 Empilhadeira Equivalente 

EMB-00726-002 Carro para transporte dos pilones -

Carro para transporte do casulo de metralha- Equivalente 
dora 

312-00097-001-Wl 7H Quadro de harmonizac;ao de tiro -

312-l0698-001-W 12H2 Dispositivo para nivelamento e harmonizac;ao -
312-10698-001-Wl 2H Suporte da luneta de harmonizac;ao de tiro -

LC-M2 Conjunto de harmonizac;ao -
Nivel de Bolha 

Tabela 2-94-2. Equipamento de Apoio 

NOME ESPECIFICA<;AO P/N QUANTIDADE 

Bicarbonate de S6dio - - CR 

61eo WD-40 - CR 

Tabela 2-94-3. Material de Consumo 

94 - 00 - 00 
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Figura 2-94-9. Casulo de Metralhadoras TMP ( 
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Figura 2-94-10. Casulo de Metralhadora HMP 
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Figura 2-94-11. Sistema de Bambas 
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Figura 2-94-12. Sistema de Foguetes 
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